1. Zagadnienia wstgpne.

2. Zagrozenia, warunki powstawania zagrozen, rodzaje, typy 1 identyfikacja zagrozen.

3. Stan prawny w zakresie przeciwdzialania zagrozeniom w przemysle, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przemystu chemicznego.

4. Organizacja shuzb przeciwdziatajacych i zwalczajacych nadzwyczajne zagrozenia srodowiska.

5. Obowiazki jednostek gospodarczych w zakresie BHP i NZS.

6. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej. Charakterystyka, analiza i ocena ryzyka w procesach
przemystowych

7. Bezpieczenstwo w przemysle chemicznym. Raporty bezpieczenstwa instalacji.

8. Materialy niebezpieczne w przemysle chemicznym, ich klasyfikacja, transport 1 karty
charakterystyki.

9. Elementy toksykologii przemystowej. Zapobieganie zatruciom i pierwsza pomoc.

10. Ocena zagrozenia pozarowego 1 wybuchowego wywolanego materialami niebezpiecznymi.

ZAGADNIENIA WSTEPNE.

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ w szerokim zakresie z problematyka bezpieczenstwa
realizacji dziatalno$ci produkcyjnej, zwtaszcza w przemysle chemicznym.

Wielkie awarie (Seveso, 1976, Wiochy, awaria reaktora; Bhopol, 1984, Indie, skazenie toksyczne;
Czarnobyl, 1986) spowodowaly gwattowny rozw¢j badan techniki w dziedzinie bezpiecznego
prowadzenia procesOw technologicznych w przemysle chemicznym. Wyodrgbnita si¢ nowa
dziedzina wiedzy - nauka o bezpieczenstwie i zapobieganiu stratom (BZS), ktéra zajmuje si¢
zagadnieniem oceny i klasyfikacji zagrozen oraz problemami zarzadzania bezpieczenstwem w
roznych dziatach przemystu.

W Polsce w latach 1991-2001, w przemysle chemicznym i branzach pokrewnych okoto 30
katastrof, w tym kilka o powaznej skali, spowodowanych przez wybuchy i pozary technologiczne.
Zostaly one szczegblowo przeanalizowane przez Inspekcje Ochrony Srodowiska (IOS) w co
kwartalnych raportach. Wypadki z udziatlem paliw, wycieki z cysterny do gruntu, do rzek, zapalenie
si¢ wycieku, rocznie mamy okoto 200 takich zdarzen (w 2000r. 186, w 2001r. 154).

Straty.

Strata to uszczerbek na zdrowiu lub strata zycia, zniszczenie srodkdéw pracy, szkody w srodowisku
naturalnym a takze ekonomiczne.

Zagrozenie zwyczajne.
To sytuacja fizyczna w przyrodzie lub srodowisku technicznym o potencjalnych wlasciwosciach do
spowodowania strat.

Zagrozenie chemiczne.
Zagrozenie zwiazane z materialami 1 instalacjami chemicznymi, ktoérego skutkiem sa pozary,
wybuchy, skazenia toksyczne i korozyjnosc.

Nadzwyczajne zagrozenia $rodowiska (NZS),(powazne awarie).

Wystepujace nagle w duzej skali zagrozenie wywotane wyptywem substancji chemicznej lub
energii do otoczenia, mogace powodowa¢ powazne straty obejmujace ludzi, majatek oraz szkody
zardwno na terenie zaktadu jak i poza nim.

Analiza zagrozen.
Identyfikacja niepozadanych wydarzen prowadzacych do powstania zagrozenia. Okreslenie
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mechanizmu powstawania, skali, wielkos$ci, czgstotliwosci 1 ich nastgpstw.

Bezpieczenstwo.
Stan pewnosci w dziataniu bez zagrozenia nie powodujacy strat.

Bezpieczenstwo procesowe.
Bezpieczenstwo w realizacji procesow przemystowych (nie powstawanie strat w toku produkcji)

Ryzyko.

Jest to prawdopodobienstwo i czgstotliwos¢ wystgpowania zagrozen oraz skutkéw negatywnych dla
zdrowia lub zycia cztowieka, $rodowiska naturalnego i1 $rodkéw pracy (R = P - C). P -
prawdopodobienstwo, C - czgstotliwosé

Katastrofa.

Jest to zdarzenie nagle bgdace wynikiem niekontrolowanych procesow w trakcie produkcji badz
transportu, prowadzace do powaznych niebezpieczenstw dla cztowieka 1 powstawania strat, ktorego
nie mozna opanowac srodkami miejscowymi.

Wypadek.
Jest to zagrozenie zdarzeniem jak wyzej, ktore jednak mozna opanowac lokalnymi srodkami.

Incydent.
Wypadek, ktéry nie powoduje strat.

Awaria.
Niekontrolowane zmiany prowadzace do strat w dziatalnos$ci przemystowej (w procesie produkcji,
przechowywania, transportu).

Ciag zdarzen.
Sekwencja zdarzen prowadzaca do powstania strat.

Efekt domino.

Sytuacja gdy jedno zdarzenie uruchamia ciag zdarzen.

Wspotczesny cztowiek zyje w obecnosci wielu zagrozen, ktére mozna podzieli¢c na zagrozenia
pochodzenia naturalnego i pochodzenia antropotechnicznego. Zagrozenia naturalne w duzej mierze
nie zaleza od cztowieka 1 jad dotad moze on jedynie tagodzi¢ ich skutki. Zagrozenia
antropotechniczne sa zwiazane z ré6znymi systemami wytworzOonymi przez cztowieka np. wielkimi
budowlami, instalacjami przedmystowymi, czy niektérymi maszynami. Zaktady chemiczne zwykle
sa uwazane za szczegoblnie szkodliwe dla $rodowiska i1 dlatego podlegaja obowiazkowi wykonania
oceny ich oddziatywania na srodowisko. Jednym z elementéw takiej oceny jest okreslenie wplywu
NZS. W stosunku do instalacji chemicznych ze wzgledu na skalg zdarzenia mozna wyr6znic:
- lokalne zdarzenia wypadkowe: efekt fizyczny zagrozenia nie przekracza obszaru danego
urzadzenia (instalacji), np. pozar pompy, nagly wyptyw gazu toksycznego.

- powazne zdarzenie wypadkowe: $redni zakres oddzialywania nie przekraczajacy granic zaktadu
np. maty pozar lub wybuch.

- katastrofalne zdarzenie wypadkowe: duzy, poza obszar zaktadu, zakres strefy efektu fizycznego,
np. duzy wyplyw gazu toksycznego, powazna eksplozja.

Fizycznym wyrazem zagrozen sa pozary, wybuchy, emisje substancji toksycznych, promieniowania
radioaktywnego. Warunki powstawania zagrozen sa zwykle ztozone i wymagaja indywidualnej
oceny, mozna jednak zaproponowac ogolny mechanizm powstawania zagrozen:
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wydarzenie /\
wydar —> zagrozenie katastrofa
micjujace wydarzeme

szczytowe

Zagrozenie jest elementem ciagu wydarzen oraz warunkow opisujacych powstawanie wypadkéw w
przemysle chemicznym. Mozna wyr6zni¢ kilka charakterystycznych stadiow:
- wydarzenie inicjujace: sktadaja si¢ na nie 3 grupy elementoéw zebrane w tabeli:

Substancje Ekstremalne Zaklocenia
niebezpieczne warunki procesowe
palne, tatwopalne, wysoka T, niska T, odchylenie parametrow od
niestabilne (tatwo wysokie p, proznia, | zatozonych, samorzutne reakcje
rozpadajace sig), trujace, cykliczna zmiana chemiczne, warunki
wybuchowe, korozyjne, | ci$nienia, wibracje, | atmosferyczne, awarie szczelnosci
mieszaniny pylowe udary urzadzen, bledy ludzkie

Ciag wypadkowy moze by¢ inicjowany przez jedno wydarzenie ale najczgsciej jest pochodna wielu
zdarzen. Istotne jest poznanie gléwnego wydarzenia inicjujacego. Wydarzenie inicjujace moze nie
powodowac ciagu zdarzen i wowczas proces jest bezpieczny. Moze sta¢ si¢ niebezpieczny po przez
dziatanie jednego z czynnikOw propagacji wewnatrz obiektu procesowego np. awarii systemu
bezpieczenstwa, zrodla zaptonu, bledu ludzkiego lub efektu domino. Wowczas konieczna jest
redukcja ryzyka. Rozumiemy tu dzialanie czlowieka po przez uruchomienie systemu
przeciwpozarowego, zadziatanie automatycznego systemu bezpieczenstwa i.t.p. Pozytywna
redukcja ryzyka daje bezpieczny przebieg wydarzenia inicjujacego a nawet jego catkowita
eliminacjg.
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Zagrozenie szczytowe.
Wyptyw energii lub substancji. Jest to negatywny wynik redukcji ryzyka.

Czynniki propagacji zewnetrzne;j.
Np.: zrédla zaptonu, warunki meteorologiczne, lokalizacja w terenie. Jezeli nie zainicjuja reakcji

spalania to powoduja najwyzej niewielkie skazenia toksyczne lub drobne straty. W przeciwnym
przypadku dochodzi do zagrozenia chemicznego.

Rezultatem wspolistnienia zagrozenia chemicznego 1 wydarzenia w zaleznosci od wlasciwosci
uwalnianych substancji, ich stanu skupienia, ilosci i1 natgzenia wptywu oraz warunkéw otoczenia,

wyrdzniamy roézne rodzaje i typy zagrozen.

rodzaj typ interpretacja gléwna przyczyna
powierzchniowy | spalanie substancji palnej ze wyciek z instalacji lub na
PF swobodnej powierzchni uszczelnieniu pomp
strumieniowy zaplor} gazu Wypingj acego wyciek z'ms'talacp lub na
E za zbiornika ci$nieniowego uszczelnieniu pomp przy
_ przez maty otwor 1-5[cm’] nadci$nieniu w zbiorniku
pozar C— : N
blyskawiczny spa}ame mieszaniny gaz- o '
FF powietrze bez wytworzenia wyciek cieczy przegrzane;j
fali ci$nienia
. spalanie obtokow paliwo- peknigcie zbiornika z gazem
kulisty . .
B powietrze z wytworzeniem | skroplonym wskutek zewnetrznego
kulistej przestrzeni plomienia pozaru typu PF lub IF
gazu lub pary gwattownie spalanie
W ograniczongj mieszaniny palnej w wyplyw przegrzanej cieczy ze
przestrzeni ograniczonej przestrzeni np. zbiornik ci$nieniowego
VCE detonacyjne
W otwarte] detonacyjne spalanie .
g X ) . wyplyw palnego gazu, dyspersja
przestrzeni mieszaniny palnej z oraz zaplon
UVCE powstaniem fali uderzeniowej P
. wybuchowe samo P
pary z wrzacej L peknigcie zbiornika z gazem
. odparowanie cieczy o
cieczy . skroplonym wskutek zewngtrznego
temperaturze powyzej .
wybuch Bleve . pozaru typu PF lub IF
temperatury wrzenia
gwaltowne spalanie L .
pytowy . . utworzenie mieszaniny
mieszaniny pylowo- C
DE . . wybuchowej i jej zapton
powietrznej
cieplny gwaltfgwnle wydzwlame S1 1 rozszezelnienie wskutek rozktadu
energii cieplnej ze wzrostem . .
TE . termicznego materiatu
ci$nienia
fizyczn wzrost cisnienia wewnatrz rzekroczenie dopuszczalnego
yezny aparatu bez udziatu reakcji przexroczer p eg
PE . . ci$nienia w urzadzeniu
chemicznej
ciagte ciagly wyplyw toksycznego utrata szczelnosci zbiornika lub
skazenie TRC gazu lub cieczy rurociagu
toksyczne chwilowe chwilowy wyptyw duzej chwilowa utrata szczelno$ci
TRI 1lo$ci gazu lub cieczy zbiornika lub rurociagu




Katastrofa.

Skutkiem wydarzenia sa wypadki i straty. Brak skutecznych zabezpieczen takich jak: systemy
przeciwpozarowe, przeciwwybuchowe, plany ewakuacyjne oraz systemy ratownictwa chemicznego
1 medycznego moze doprowadzi¢ do katastrofy przemystowej i bardzo duzych strat. Sprawnie 1
skuteczne dziatanie sluzb ratownictwa chemicznego i medycznego moze istotnie ztagodzi¢ skutki
zagrozen, szczegodlnie liczbe ofiar Smiertelnych.

Zdolnos¢ do biodegradacji

Reaktywnos¢ substancji z materiatami konstrukcyjnymi.

Stabilnos¢ cieplna wraz z produktem rozktadu.

Charakterystyki palnosci i wybuchowosci.

Cel, rodzaj i skala produkcji.

Informacje dotyczqce lokalizacji aparatury oraz magazynow surowcow, polproduktow i produktow.
Szczegolowe dane aparatow i wyposazenia.

Analiza zagrozen.

To systematyczne dziatania pozwalajace uzyska¢ odpowiedzi na cztery zasadnicze pytania:

1) Jakie moga wystapi¢ zagrozenia? (identyfikacja)

2) Jakie sa przyczyny powstawanie wypadkdéw? (scenariusz)

3) Jaka jest czestotliwos¢ ich wystgpowania? (prawdopodobienstwo)

4) Jakie sa ich konsekwencje? (skutki)

Pierwsze dwa zagadnienia opisywane sa jako identyfikacja zagrozen. Pozostate to ocena ryzyka.
Lacznie tworzy to analiz¢ zagrozen, ktora pozwala na opracowanie bezpiecznych warunkow
realizacji procesu.

System kontroli zagrozen.

opis procesu

v

identyfikacja zagrozenia

v

scenariusz
v
v v
czestotliwosé skutki
| |
v

ocena ryzyka

akceptacja stopnia ryzyka zagrozenia

modyfikacja procesu

proces opracowany




Metody identyfikacji zagrozen chemicznych.

Istnieje szereg ilosciowych 1 jakosciowych metod pozwalajacych na identyfikacj¢ zagrozen takich
jak listy kontrolne, przeglady bezpieczenstwa, wstgpna analiza zagrozen, HAZOP- studium
zagrozen 1 zdolnosci operacyjnych, analiza awaryjnosci, drzewo bledow i1 wydarzen oraz system
TEMCLEV - system identyfikacji, oceny 1 klasyfikacji zagrozen procesowych w przemysle
chemicznym.

Listy kontrolne.

Inaczej sprawdziany. Polegaja na udzieleniu odpowiedzi na wybrane pytania dotyczace
funkcjonowania réznych elementow instalacji. Tworzy si¢ w ten sposéb liste¢ mozliwych
problemow, ktore powinny by¢ szczegétowo przeanalizowane.

Przeglady bezpieczenstwa instalacji.

To ocena funkcjonowania tej instalacji przed jej rozruchem lub po wybranym okresie pracy, w
zakresie mozliwych zagrozen, ktorych moze ona by¢ zrédtem. Wstgpna analiza zagrozen polega na
okresleniu wiasciwosci stosowanych materiatow niebezpiecznych takich jak; palnos¢, toksycznos¢ i
wybuchowo$¢ oraz sporzadzeniu charakterystyki stosowanych maszyn. Zakres tej analizy jest
zbiezny z przedstawionym wczes$niej opisem procesu.

Analiza awaryjnosSci.
To proces identyfikacji zagrozen polegajacy na okre$leniu wszystkich mozliwych typoéw awarii
instalacji 1 przewidywania ich skutkow.

Studium HAZOP.

Metoda identyfikacji gtéwnych wydarzen inicjujacych jakimi sa zagrozenia procesowe. Okreslamy
odchylenia od normalnych warunkéw pracy, ich przyczyny 1 skutki a nastgpnie formulujemy
propozycje dzialan zapobiegawczych.

Drzewo bledow i wydarzen.
Stuzy do identyfikacji przyczyn powstawania krytycznych warunkow instalacji (wydarzenia
szczytowego).

Metody porownawcze.

Listy kontrolne, wstepna analiza zagrozen, wstgpne studium zagrozen operacyjnych- HAZOP,
klasyfikacje Dow/Mond INDEX. Metody te wyrazane sa w postaci pytan lub kwestii odniesionych
do réznych elementdéw projektowania, budowy, oddawania do ruchu (rozruchu), normalnej pracy 1
wylaczania instalacji. Otrzymywane rezultaty sa pordwnywane z dostarczonymi normami,
przepisami, instrukcjami obstugi oraz dotychczasowa wiedza 1 praktyka wynikajaca z zaistniatych
wypadkow. Celowe jest stosowanie baz danych o wypadkach przemystowych i ich skutkach.

Metody zasadnicze.

HAZOP, drzewo btedéw i1 wydarzen, analiza awaryjnosci, TEMCLEV. Metody te polegaja na
szczegOlowej analizie przyczyn i mechanizméw powstawania zagrozen zarowno dla pojedynczych
elementéw instalacji jak i1 calych systemow produkcyjnych. Niektore z pierwszych metod maja
zastosowanie do analizy wypadkowe;.



Stan prawny w zakresie przeciwdzialania zagrozemiom w przemysle ze szczegélnym
uwzglednieniem przemyshu chemicznego.

21 kwietnia 2001 roku weszla w zycie ustawa: prawo ochrony S$rodowiska. Zostala ona
opublikowana w dzienniku ustaw nr 62 poz. 627, 2001 pkt. IV, gdzie sa uwzglednione aktualne
zalecenia unii europejskiej w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz przeciwdziatania
powaznym awariom 1 nadzwyczajnym zagrozeniom S$rodowiska. Ustawa ta weszia w zycie 1
pazdziernika 2001 roku. Ustawa ta naktada na pracownikéw zakladéw obowiazek przestrzegania
wymagan prawa dotyczacego ochrony srodowiska a na kierownikéw jednostek organizacyjnych
naktada obowiazek organizowania pracy w sposob zapewniajacy przestrzeganie zasad ochrony
srodowiska 1 przepisow BHP. Zadania jednostek gospodarczych i oséb fizycznych prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza sa precyzowanie migdzy innymi w drodze nastgpujacych decyzji
administracyjnych:

- pozwolen wolnoprawnych na emisj¢ dopuszczalnych zanieczyszczen do powietrza

- decyzji o wyznaczeniu miejsca sktadowiska odpadow

- decyzji o zakresie i sposobie usunigcia przyczyn szkodliwego oddziatywania na $rodowisko i
przywrocenia srodowiska do stanu normalnego.

Wybrane akty prawne w zakresie bezpieczenstwa procesowego i BHP.

Konstytucja RP z dn. 2 kwietnia 1997 roku (Dz. U. nr 78 poz. 483, 1997): kazdy ma prawo do
bezpiecznej pracy...,..w sytuacjach nadzwyczajnych moze by¢ wprowadzony stan wyjatkowy,
wojenny, klgski zywiotowe;j...

Ust. z dn. 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz. 351, 1991).

Ust. z dn. 24 sierpnia 1991 roku o panstwowej strazy pozarnej (Dz. U. nr 88 poz. 400, 1991).
Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wew. 1 Adm. z dn. 29 grudnia 1999 roku w sprawie
szczegdtowych zasad organizacji krajowego systemu ratownictwa gasniczego (Dz. U. nr 111 poz.
1311, 1999).

Rozporzqdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki z dn. 15 czerwca 1999 roku w sprawie przewozu
materiatow niebezpiecznych (Dz. U. nr. 57 poz. 608, 1999).

PN-18001 z 1999 roku (wymagania dotyczace systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higiena
pracy w oparciu o normy PN-ISO 9000 (system zarzadzania jakoscia) oraz PN-EN-ISO 14000
(system zarzadzania Srodowiskowego). Norma ta zawiera zgodne z normami europejskimi definicje
awarii, ryzyka, zagrozenia, zawiera zarzadzenia dotyczace bezpieczenstwa pracy itp.

Do wazniejszych migdzynarodowych aktéw prawnych w zakresie przeciwdzialania powaznym
awariom naleza nastgpujace dokumenty:

Dyrektywa EWG z 24 czerwca 1982 roku w sprawie zagrozenia powaznymi awariami w wybranych
dziatach przemystu. Zawiera ona réwniez dyrektywg SEVESO (82/501/EEC).

Dyrektywa UE z 9 grudnia 1996 roku w sprawie zarzadzania zagrozeniami w wyniku powaznych
awarii z udzialem niebezpiecznych substancji nazywana réwniez dyrektywa SEVESO (96/82/EU)
lub dyrektywa COMAH. Obowiazuje ona od marca 1999 roku.

Konwencja EWG z 1992 roku podpisana w Helsinkach w sprawie transgenicznych skutkow awarii
przemystowych (ECE/1268).

Konwencja MOP nr 170 z 1990 roku dotyczaca bezpieczefistwa w sprawie uzywania substancji
chemicznych.

Konwencja MOP nr 174 z 1993 roku dotyczaca zapobiegania nadzwyczajnym zagrozeniom
srodowiska.

Dyrektywy w przeciwienstwie do rozporzadzen (rozporzadzenia obowiazuja w catosci 1 dotycza
wszystkich panstw czlonkowskich UE z chwila wejscia w zycie) sa zaleceniami dla tych panstw
dotyczacymi wprowadzenia odpowiednich zmian do ustawodawstwa krajowego. Oznacza to, ze w
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kazdym panstwie cztonkowskim UE istnieja zapisy (wbudowane w krajowa struktur¢ prawna)
odzwierciedlajace idee dyrektyw lecz zapisy te nie sa identyczne (sa rozne w roznych krajach).

Organizacja stuzb przeciwdzialania i zwalczania skutkow powaznych awarii.

Zadania o r6znym charakterze w zakresie przeciwdziatania powaznym awariom jak i uchybieniom
BHP spehiaja nastgpujace organy nadzoru i kontroli oraz nast¢pujace stuzby:

- zewnetrzne (poza zakladem pracy) - sa to: Inspekcja Ochrony Srodowiska, Panstwowa Inspekcja
Sanitarna 1 Epidemiologiczna (sanepid), Panstwowa Inspekcja Pracy, Urzad Nadzoru
Technicznego, Panstwowa Straz Pozarna, Urzedy Gornicze, Morska Stuzba Zwalczania Rozlewow
Olejowych, Panstwowa Agencja Atomistyki.

- wewngtrzne (na terenie zaktadu pracy): stuzba BHP w zaktadach pracy, Spoteczna Inspekcja
Pracy, Agencja Ochrony Srodowiska.

Szczegblna role w dziedzinie ochrony $rodowiska spetnia IOS (Inspekcja Ochrony Srodowiska).
Dziala ona na mocy ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska z dn. 22 lipca 1999 roku (Dz. U. nr 77
poz. 355, 1991). Jest ona glbwnym organizatorem kontroli przestrzegania przepisow o ochronie
srodowiska i kontroli §rodowiska (petni dwie funkcje kontrolna i badawcza). Ponad to I0S jest
organem wymierzajacym kary pieni¢zne za naruszenie wymagan ochrony srodowiska oraz moze
ona wydawaé decyzje wstrzymujace dzialalno$é zagrazajaca srodowisku. Innymi zadaniami 108 sa:
kontrola przestrzegania decyzji ustalajacych warunki korzystania za S$rodowiska, udzial w
postgpowaniu dotyczacym lokalizacji inwestycji, udzial w przekazywaniu do eksploatacji obiektow
mogacych pogorszy¢ stan §rodowiska oraz urzadzen shuzacych ochronie srodowiska. Inspektorzy
I0S sa uprawnieni do przeprowadzania kontroli o dowolnej porze w obiektach, w ktérych jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza.

Organizacja przeciwdzialania powaznym awariom.

Na szczeblu krajowym koordynacje zapobiegania powaznym awariom pemi IOS. Dziatania
zwalczania powaznych awarii koordynuje NZS, Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji,
Minister Koordynacji Doprowadzania Srodowiska Do Stanu Wtasciwego, Terenowe Organy
Administracji Narodowej pod nadzorem Narodowej 10S.

Struktura organizacyjna systemu przeciwdzialania nadzwyczajnym awariom.

Strukturg tego systemu dzielimy na obszary ze wzgledu na organizacj¢ na terenie kraju oraz ze
wzgledu na organizacj¢ na wodach morskich oraz srodladowych wodach granicznych. Na obszarze
kraju system ratowniczo gasniczy jest organizowany na trzech poziomach: powiatowym,
wojewddzkim i krajowym. Podziat ten zostat wprowadzony na podstawie rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 29 grudnia 1999 roku.

Na poziomie powiatowym.

System tworza Komenda Powiatowa (miejska) Panstwowej Strazy Pozarnej, inne jednostki ochrony
przeciwpozarowej wlaczone do systemu, majace siedzibg na obszarze powiatow: Ochotnicza Straz
Pozarna, Powiatowy Zespot Do Spraw Ochrony Przeciwpozarowej, inne stuzby inspekcji, straze i
instytucje wilaczone do systemu, o ktorych mowa w artykule 2 pkt. 4 ust. o ochronie
przeciwpozarowej, specjalisci w sprawie ratownictwa 1 inne podmioty wiaczone do systemu na
drodze umowy cywilno-prawne;.

Na poziomie wojewodzkim.

System tworza nastgpujace podmioty: Komenda Wojewodzkiej Strazy Pozarnej, Wojewodzki
Zespot Do Spraw Ochrony Przeciwpozarowej 1 Ratownictwa, Krajowa Baza Sprzgtu
Specjalistycznego Panstwowej Strazy Pozarnej, inne podmioty wlaczone do systemu
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wojewddzkiego wymienione w ostatnich dwdch podpunktach systemu powiatowego.

Na poziomie krajowym.

System tworza nast¢pujace podmioty: Komenda Gtowna Panstwowej Strazy Pozarnej, wydzielone
sity 1 $rodki Wojewddzkich Obwodéw Operacyjnych, szkoty Panstwowej Strazy Pozarnej,
Jednostki Badawczo Rozwojowe Ochrony Przeciwpozarowej, inne podmioty wiaczone do systemu
krajowego analogicznie jak podmioty powiatowe do sytemu wojewddzkiego.

Komendanci Powiatowe] (miejski i wojewodzki) 1 Panstwowej Strazy Pozarnej opracowuja plany
ratownicze odpowiednie dla obszaro6w powiatu i wojewddztwa. Opracowanie planow ratowniczych
jest poprzedzone analiza zagrozen wstgpujacych na danym obszarze oraz analiza mozliwo$ci
organizacji akcji ratowniczej w zakresie posiadania sit 1 sSrodkoOw ratowniczych. Plany ratownicze
zatwierdzaja (po zasiggnigciu opinii u Terenowych Zespotéw Do Spraw Ochrony
Przeciwpozarowej i1 Ratownictwa): starosta (dla obszaru powiatu) lub wojewoda (dla obszaru
wojewddzkiego).

Odr¢bne systemy organizacyjne.

Dziataja one w zakresie:

- zapobiegania powodzi 1 jej skutkom (gtowny, wojewddzki 1 powiatowe komitety
przeciwpowodziowe)

- przeciwdziatania skazeniom promieniotworczym

- przeciwdziatania epidemiom

- przeciwdziatania katastrofom budowlanym

- itp.

Obowiazki jednostek gospodarczych w zakresie przeciwdzialania powaznym awariom oraz w
zakresie BHP.

Prowadzacy zaktad o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii ma nastgpujace
obowiazki:

- na podstawie ustawy prawo ochrony srodowiska z dn. 27 kwietnia 2001 roku: zaktad, ktory
stwarza mozliwo$¢ wystapienia powaznej awarii przemystowej, w zalezno$ci od rodzaju kategorii 1
ilosci substancji niebezpiecznej znajdujacej si¢ w nim uznaje si¢ za zaklad o zwigkszonym ryzyku
wystapienia powaznej awarii albo zaklad o duzym ryzyku wystapienia awarii.

- prowadzacy zaktad, ktory stwarza mozliwos$¢ wystapienia powaznej awarii przemystowej (zaktad
o zwigkszonym ryzyku lub duzym ryzyku) jest zobowiazany do:

- zgtoszenia tego zaktadu wlasciwemu organowi PSP

- sporzadzenia programu zapobiegania powaznym awariom przemystowym, w ktoérym przedstawia
system zarzadzania zakladem, gwarantujacy ochron¢ ludzi i srodowiska, program ten przedktada
PSP przed uruchomieniem zaktadu oraz do wiadomos$ci wojewddzkiemu inspektorowi ochrony
srodowiska

- opracowania raportu o bezpieczenstwie instalacji, raport ten powinien by¢ przedlozony
komendantowi wojewodzkiemu PSP oraz Wojewddzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska,
raport o bezpieczenstwie instalacji podlega co najmniej raz na pi¢¢ lat analizie 1 uzasadnionym
zamianom dokonywanym przez prowadzacego zaktad

- opracowania strategicznego planu operacyjno ratowniczego, plan ten jest sporzadzony w celu
kontrolowania niebezpiecznych zdarzen i panowania nad nimi po przez podjgcie szybkich i
skutecznych dziatan ratowniczych

- minimalizowania szkdd dla cztowieka, srodowiska 1 mienia, dostarczania niezbednych informacji
o zagrozeniach dla spoteczenstwa oraz stuzb 1 wtadz lokalnych

- ustalenia wspotpracy, podziatu obowiazkow pomigdzy zarzadzajacym zaktadem, pracownikami
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zaktadu oraz zakladowymi i publicznymi stuzbami ratowniczymi oaz wladzami lokalnymi

- oczyszczania srodowiska az do przywrocenia go do stanu normalnego

- zawiadomienia o fakcie wystapienia awarii przemyslowej, wilasciwego organu PSP oraz
Wojewodzkiego 108

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Srodki ochrony indywidualnej to odziez, obuwie i sprzet do ochrony pojedynczego cztowieka przed
skazeniami 1 innymi zagrozeniami. Ogdlnie dziela si¢ na srodki ochrony drég oddechowych i §rodki
ochrony skoéry. Srodki ochrony indywidualnej zgodnie z przeznaczeniem dzielimy na grupy:

- odziez ochronna (U): plaszcze, peleryny, fartuchy, chustki oraz ochraniacze klatki piersiowej 1
brzucha

- §rodki ochrony konczyn dolnych (N): r6zne rodzaje obuwia i ochraniaczy

- §rodki ochrony konczyn gornych (R): rézne odmiany rekawic

- sprz¢t ochronny gtowy (G): hetmy ochronne

- sprzet ochrony twarzy i oczu (T): okulary, ostony, kaptury

- sprz¢t ochronny stuchu (S): wktadki przeciwhatasowe, nauszniki, hetmy

- sprzgt ochronny uktadu oddechowego (D): maski przeciwgazowe i1 przeciwpytowe oraz aparaty
tlenowe

- sprzet chroniacy przed upadkiem z wysokosci (W): linki, raki bezpieczenstwa

- sprz¢t izolujacy caly organizm (I): kombinezony ptetwonurkow, pilotow

Pracodawca zgodnie z kodeksem pracy jest zobowiazany dostarcza¢ bezptatnie pracownikom
srodki ochrony indywidualnej, jezeli wykonuja oni pracg, w ktorej narazeni sa na urazy
mechaniczne, na oparzenia, zatrucia, porazenie pradem a takze zatrudnieni w warunkach niskich
temperatur, wilgoci, hatasie lub oddziatywaniu innych szkodliwych czynnikéw. Pracodawca jest
zobowiazany rowniez dostarcza¢ odziez 1 obuwie robocze jeze4li w trakcie pracy odziez wtasna
ratownika moze ulec zniszczeniu oraz ze wzglgdu na wymagania technologiczne, sanitarne i tym
podobne.

Srodki ochrony zbiorowej.

To hermetyczne obiekty stacjonarne i ruchome o odpowiednio odpornej konstrukcji. Specjalnie
wyposazone, przeznaczone do ochrony ludzi przed powaznymi awariami a takze na wypadek wojny
(bez stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej). Do obiektow stacjonarnych zalicza sig
podziemne oraz nadziemne ukrycia i schrony, piwnice niektérych budynkéw mieszkalnych 1
przemystowych, tunele, sztolnie, itp. Do ruchomych zaliczamy odpowiednio wyposazone pojazdy.
Zapotrzebowanie obiektow ochrony zbiorowe] w $wieze powietrze 1 utrzymywanie w nim
nadci$nienia zapewniaja urzadzenia filtrowentylacyjne.

Charakterystyka, analiza i ocena ryzyka w procesach przemysltowych.

Ryzyko definiujemy jako iloczyn prawdopodobienstwa i skutkow

R=P-S

Czesto ryzyko przedstawia si¢ jako funkcje prawdopodobienstwa, scenariusza i ...

Ocena ryzyka jest okreslona jako naukowa i systemowa technika stuzaca do identyfikacji i oceny
potencjalnych zagrozen dla bezpieczenstwa instalacji, zdrowia pracownikow i stanu §rodowiska
naturalnego. Oznacza to, ze odbiorcami zagrozen sa cztowiek, majatek i Srodowisko. Wykonanie
analizy 1 oceny ryzyka jest zadaniem najczgsciej trudnym, dlatego tez opracowano szereg metod
jakosciowych 1 przyblizonej skali jego oceny. Majac na uwadze zrdznicowany zaséb wiedzy mozna
w ocenie ryzyka stosowac tylko niektore sposrod poziomoéw piramidy ryzyka.
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skala liczbowa

skala liczbowa

skala liczbowa od 1 do 10

marginalne, tolerowane, katastrofalne

male, $rednie, duze

Ryzyko jest wyrazone jako warto$¢ strat.

Skala liczbowa, w ktorej ustalenia zwigzane sa z wynikami badan lub obserwacja.

Skala liczbowa to iloczyn umownie przyjetych miar rozmiaru strat i prawdopodobienstwa ich
wystgpowania.

Wykorzystanie oceny ryzyka przy podejmowaniu decyzji wiaze si¢ z okresleniem kryterium
dopuszczalnosci. Zwykle unika si¢ definiowania, kiedy ryzyko jest dopuszczalne czyli
akceptowalne a kiedy jest niedopuszczalne czyli nieakceptowane. Wynika to bowiem z
subiektywnosci jego oceny. Podstawowym kryterium jest zasada ALARP (As Low As Reasonably
Practicable) wedlug, ktorej ryzyko powinno by¢ obnizone do poziomu mozliwie najmniejszego ale
racjonalnie uzasadnionego przy uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych, technicznych i
spolecznych. Istotne jest okreslenie dopuszczalnego ryzyka w odniesieniu do wypadkow zwtaszcza
smiertelnych. Wypadki te zdarzaja si¢ wszgdzie, ale prawdopodobienstwo ich wystapienia jest
zrdéznicowane. Ryzyko indywidualne wypadku $miertelnego pracownika na rok nie powinno by¢
wyzsze od 1/1000 dla pracownika ochrony zycia oraz 1/10000 dla spoteczenstwa. Ryzyko o
poziomach rzedu 1/100000 na osobg i rok nie musi by¢ analizowane. Ryzyko indywidualnej $mierci
pracownika jest rzedu 1/100 zgondéw na osobg na rok, czyli jest okoto 10 razy mniejsze niz
wypadkow $miertelnych.

Kryterium indywidualnego ryzyka smierci na skutek wypadkow przy pracy.

kategoria zakres warto$ci ryzyka dziatanie
ryzyka [liczba zgonow/rok 1 osobg] korygujace
natychmiast
niedopuszczalne > 107 zatrzymac
produkcje
tolerowane 10°-107 ograniczenie
ryzyka
akceptowane <10 | e
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Granice ryzyka dla réznego rodzaju wypadkow przy pracy okreslone na podstawie zaleznosci
od prawdopodobienstwa (czestosci wystepowania na jednego zatrudnionego w ciaggu roku).

rodzaj ryzyko ryzyko ryzyko
wypadku niedopuszczalne tolerowane akceptowane

lekkie > 10" 10°-10" <107

ciezkie > 102 10%-102 <10*
$miertelne > 107 10°-10° <10°
smiertelne > 10" 10°-10* <10°
zbiorowo

Zgodnie z kodeksem pracy ust. 226 pracodawca jest zobowiazany informowac pracownikoéw o
ryzyku zawodowym, ktéore wiaze si¢ z wykonywana praca oraz o zasadach ochrony przed
zagrozeniami.

Materialy niebezpieczne w przemysle chemicznym, karty charakterystyki.

Klasyfikacje materiatow niebezpiecznych w przemysle i handlu.

Aktualnie w Polsce w dwodch obszarach: transportu i obrotu, obowiazuja oddzielne systemy
klasyfikacji niebezpiecznych produktow chemicznych uwzgledniajace stwarzane przez nie
zagrozenia fizykochemiczne 1 toksyczne. Klasyfikacja produktéw niebezpiecznych w obszarze
transportu oparta jest na kryteriach klasyfikacyjnych ustalonych przez komitet ekspertow ONZ do
spraw przewozu materiatow niebezpiecznych. Na uzytek krajowy najwigksze znaczenie ma
transport drogowy 1 kolejowy. W ramach tego systemu niebezpieczne produkty chemiczne
podzielono na nastgpujace klasy niebezpieczenstwa:

- 1 - materialy i przedmioty wybuchowe

-2 - gazy

- 3 - materialy ciekle zapalne

- 4.1 - materiaty state zapalne

- 4.2 - materialy samozapalne

- 4.3 - materiaty wydzielajace w zetknigciu z woda gazy zapalne

- 5.1 - materialy utleniajace

- 5.2 - nadtlenki organiczne

- 6.1 - materialy trujace

- 6.2 - materiaty zakazne

- 7 - materialy promieniotworcze

- 8 - materialy zrace

- 9 - r6zne materialy 1 przedmioty niebezpieczne

Klasyfikacja polega na zaliczeniu danego materialu do: wiasciwej klasy niebezpieczenstwa, do
punktu (podklasy) w obrgbie danej klasy oraz litery (grupy zgodnosci) w obrebie podpunktu. Klase
niebezpieczenstwa okresla si¢ na podstawie zagrozenia stwarzanego przez materiatl. Jezeli materiat
charakteryzuje si¢ dwoma lub trzema rodzajami zagrozen to o klasyfikacji decyduje zagrozenie
najpowazniejsze. Razem moga by¢ przewozone materialy nalezace do tej samej grupy zgodnosci.
Drugi system klasyfikacji zastal wprowadzony przez MZiOS i obowiazuje on przy wprowadzaniu
materialdw do obrotu. Materiaty niebezpieczne wedlug tej systematyki sa klasyfikowanie w 15
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kategoriach niebezpieczenstwa:

1 - substancje o wtasciwosciach wybuchowych (E)

2 - substancje o wiasciwosciach utleniajacych (O)

3 - substancje skrajnie tatwopalne (F+)

4 - substancje wysoce tatwopalne (F)

5 - substancje tatwopalne nieoznaczone symbolem tatwopalnym
6 - substancje bardzo toksyczne (T+)

7 - substancje toksyczne (T)

8 - substancje szkodliwe (X))

9 - substancje zrace (C)

10 - substancje drazniace (X;)

11 - substancje uczulajace, moga by¢ (X,) lub (X;)

12 - substancje rakotworcze, moga by¢ (T) lub (X,)

13 - substancje mutagenne, moga by¢ (T) lub (X,)

14 - substancje dziatajace na rozrodczos¢, moga by¢ (T) lub (X))
15 - substancje niebezpieczne dla srodowiska (N)

Karty charakterystyKki.

Rozporzadzenie MZiOS z 21 sierpnia 1997, w sprawie substancji chemicznych stanowiacych
zagrozenie dla zdrowia lub zycia, Dz. U. nr 105, poz 671, 1997. To rozporzadzenie naktada na
producenta i dostawcg substancji niebezpiecznych obowiazek posiadania kart charakterystyki i
sporzadzania ich wedlug zatacznika nr 4 tegoz rozporzadzenia. Karta charakterystyki wedtug tego
zalacznika sktada si¢ z 10 punktdw. Substancja niebezpieczna moze by¢ rozprowadzana po terenie
kraju tylko z ta karta. Rozporzadzenie MZiOS z 18 lutego 1999 Dz. U. nr 26, poz. 241, 1999 razem
z zatacznikiem nr 5. Zatacznik ten zawiera wzor karty charakterystyki sktadajacej si¢ z 16 punktow.
karta a jest dostosowana do wymogoéw UE. Rozporzadzenie to pozostawia jednak zalacznik nr 4 dla
producentéw polskich nie eksportujacych towardw.

W Kkarcie charakterystyki substancji powinno by¢:
- identyfikacja substancji chemicznej i producenta

- sktad i1 informacje o sktadnikach

- identyfikacja zagrozen

- pierwsza pomoc

- postgpowanie w przypadku pozaru

- postgpowanie w przypadku uwolnienia do §rodowiska
- obchodzenie si¢ z substancja i magazynowanie

- kontrola narazenia

- §rodki ochrony indywidualne;j

- wlasciwosci fizykochemiczne

- stabilno$¢ 1 reaktywnos$¢

- informacje toksykologiczne

- postgpowanie z odpadami

- informacje o transporcie

- informacje dotyczace uregulowan prawnych

- inne informacje

Prawo polskie i migdzynarodowe wymaga aby karta charakterystyki dotyczyla $cisle okreslonej

substancji chemicznej 1 jej postaci. Obecno$¢ innych substancji 1 rozcienczenie jest $cisle zwiazane
z wlasciwosciami fizykochemicznymi., toksykologicznymi i sposobami gaszenia pozarow.
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Oszacowanie ryzyka.

R oznacza rodzaj zagrozenia i odnosi si¢ do specyficznego zakresu oddzialywan substancji
chemicznych. Symbol S dotyczy sposobow prawidlowego postgpowania z ta niebezpieczna
substancja.

Elementy toksykologii przemystowej.

Toksykologia jest nauka o substancjach, ktore ze wzgledu na swoje wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wywieraja szkodliwy wplyw na organizm. Zadaniem toksykologii jest oznaczanie
szkodliwosci substancji, badanie mechanizmu oddziatywania na cztowieka, rozpoznawanie zatrué¢
oraz opracowanie metod zapobiegania zatruciom 1 ich leczeniu. Trucizna jest substancja, ktéra w
wyniku swych wtasciwosci toksydynamicznych, wprowadzona w matej dawce do organizmu moze
wywota¢ zaktocenia jego normalnych funkcji zyciowych a nawet spowodowaé zgon. Trucizny
mozna podzieli¢ na 5 klas. Niektore substancje i czynniki fizyczne powoduja odlegle w czasie
skutki biologiczne i sa to skutki kancerogenne (wywolujace powstawanie nowotwordow ztosliwych),
mutagenne (powodujace zmiany materialu genetycznego organizmu, przekazywane nastgpnym
pokoleniom), embriotoksyczne (szkodliwie dziatajace na ptod).

Zatrucia przemystowe dzielimy na:

- ostre, bedace nastgpstwem wprowadzenia jednorazowej, wzglednie duzej dawki substancji
szkodliwej, objawy sa wyrazne i wymagaja szybkiej interwencji.

- przewlekle, powstajace w skutek gromadzenia si¢ w organizmie substancji szkodliwej przez dtugi
okres czasu, nie wystgpuja objawy zatrucia mimo przyjmowania malej dawki trucizny, w praktyce
przemystowej zatrucie przewlekle rozwija si¢ w okresie od kilku miesigcy do kilku lat.

- podostre, maja charakter posredni migdzy powyzszymi, rozwija si¢ w okresie od kilku godzin do
kilku dni po kontakcie z substancja toksyczna

Ostra toksycznos$¢ substancji chemicznej oznacza si¢ na zwierzgtach metodami umozliwiajacymi
oznaczenie DLsy 1 CLsp. Na podstawie skali wartosci substancje klasyfikuje si¢ jako silnie
toksyczna , bardzo toksyczna, toksyczna lub szkodliwa. DLsy to statystyczne obliczona na
podstawie danych do$wiadczalnych ilo$¢ substancji chemicznej, ktéora powoduje $mier¢ 50[%]
badanych organizmow, po jej podaniu w okreslony sposdb. CLs to statystycznie obliczone stgzenie
substancji chemicznej w medium $rodowiskowym powodujace $mier¢ 50[%)] badanej populacji
organizmdw w okreslonych warunkach.

Pomiar trucizn wedlug Hendersona i Haggarta.

Mamy 4 grupy trucizn:

- drazniace, zaliczamy do nich zwiazki chemiczne atakujace blony Sluzowe drog oddechowych,
oczu a przy wyzszych stezeniach rowniez skorg, w grupie tej znajduja si¢ pary i gazy kwasne i
zasadowe np. NH3

- duszace, uniemozliwiaja proces oddychania w skutek obnizania st¢zenia tlenu w powietrzu, moga
by¢ duszace proste (CO,, N,, CHy), lub dziatajace przez specyficzne dziatanie na krew 1 enzymy np.
duszace chemicznie (CO, HCN)

- narkotyczne, ich cecha jest oddziatywanie na osrodkowy uktad nerwowy, szczegdlnie na kore
mozgowa

- protoplazmatyczne, niszczace struktur¢ biatkowa protoplazmy, uszkadzaja one komorki i
wywoluja zaburzenia w systemie ich odzywiania, skutki zatrucia objawiaja si¢ zwykle po dtuzszym
czasie, np. Hg, Pb, As i ich sole i niektore pochodne organiczne.

Podstawowe normy higieniczne w Polsce.
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 17 czerwca 1998 Dz. U nr 73
poz. 513, 1998, ustalono nast¢pujace wartosci norm higienicznych odnoszace si¢ do substancji
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szkodliwych w powietrzu strefy oddychania:

- NDS, srednie st¢zenie wazone, ktérego oddziatywanie na pracownik w ciagu 8 godzin pracy na
dobg, 42 godziny w tygodniu, w ciagu okresu jego aktywno$ci zawodowej nie powinno
spowodowac¢ ujemnych zmian w jego stanie zdrowia, ani w stanie zdrowia jego przysztych pokolen
- NDSCH (chwilowe), warto$¢ $rednia stezenia, ktora nie powinna spowodowac ujemnych zmian w
stanie zdrowia pracownika ani jego przysztych pokolen, jezeli utrzymuje si¢ w srodowisku pracy
nie dtuzej niz 30 minut w czasie zmiany robocze;j

- NDSP (pulapowe), wartos¢ stezenia, ktore ze wzgledu na zagrozenie zdrowia lub zycia
pracownika, nie moze by¢ w srodowisku pracy przekroczone w zadnym momencie.
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tytut temat rodzaj autor rok
zalecenia UE w zakresie bezpieczenistwa
prawo othony procesowego oraz przemwdmaigma ustawa 2001
srodowiska powaznym awariom i nadzwyczajnym
zagrozeniom srodowiska
konstytucja RP 1997
0 pchrqme , ustawa 1991
przeciwpozarowe;
o PSP ustawa 1991
organizacja krajowggp systemu rozporzadzenie | MSWiA 1999
ratownictwa gasniczego
Minister
przewdz materiatdw niebezpiecznych rozporzadzenie | Transportui| 1999
Gospodarki
wymagania dotyczace systemu
zarzadzania bezpieczenstwem i higieng PN - 18001 1999
pracy w oparciu 0 normy
zagrozenia powaznymi awariami w dyrektywa EWG 1982
wybranych dziatach przemystu
zarzadzanie zagrozeniami w wyniku
powaznych awarii z udziatem dyrektywa UE 1996
niebezpiecznych substancii
transgeniczne skutki awarii przemystowych | konwencja EWG 1992
bezp|eczenstwo"w sprawie uzywania konwendja MOP 1990
substancji chemicznych
zapobieganie NZS konwencja MOP 1993
010S dziatanie 10S ustawa 1999
struktura organizacyjna systemu . :
orzeciwdziatania NZ$ rozporzadzenie | MSWiA 1999
w sprawie substancji
chemicznych
stanowigcych 10 punktowa karta charakterystyki rozporzadzenie | MZiOS 1997
zagrozenie dla
zdrowia lub zycia
16 punktowa karta charakterystyki rozporzadzenie | MZiOS 1999
Minister
normy higieniczne dotyczace substancii . Pracy i
szkodliwych w powietrzu strefy oddychania rozporzadzenie Polityki 1998
Socjalnej
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