Cel ćwiczenia:

Sprawdzanie słuszności równania dynamiki ruchu obrotowego 
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 oraz wyznaczanie momentu bezwładności przyrządu do badania ruchu obrotowego.

Waga ciężka m = 169 g = 0,169 kg

Średnica walca na którego działamy siłą F ( = 0,035 m.( r – promień)

Droga jaką przebywa ciężarek S = 1,2 m

d – wzajemna odległość części ruchomej układu(dwóch walców). 

I0 – suma momentów bezwładności wszystkich elementów przyrządu do badania ruchu obrotowego.

	d[m]
	
	t1
	t2
	33
	t4
	t5
	t6
	Śr. t[s]

	0,2
	d1
	5,94
	5,56
	5,53
	5,75
	5,63
	5,75
	5,69

	0,16
	d2
	4,75
	5,00
	4,82
	5,06
	4,62
	4,78
	4,84

	0,14
	d3
	4,66
	4,47
	4,60
	4,22
	4,40
	4,12
	4,41

	0,12
	d4
	3,38
	3,90
	3,81
	3,97
	4,00
	3,38
	3,74


	x
	y
	x^2
	y^2
	xy
	x+y
	(x+y)^2
	(y-ax-b)^2

	0,04
	32,41404
	0,00160
	1050,670
	1,297
	32,454
	1053,265
	0,189

	0,0256
	23,40947
	0,00066
	548,003
	0,599
	23,435
	549,202
	0,363

	0,0196
	19,46280
	0,00038
	378,801
	0,381
	19,482
	379,564
	0,706

	0,0144
	13,98760
	0,00021
	195,653
	0,201
	14,002
	196,056
	1,017

	0,100
	89,274
	0,00285
	2173,127
	2,479
	89,374
	2178,088
	2,276


y = Ax + B

x =  d2

y = t2
Wartość współczynnika A = 6,9*102 ± 6*101 
Wartość współczynnika B = 5 ± 2
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Wartość Io = 1,4 10-3 ± 9 10-4 kg*m2

Błąd pomiaru Io liczę metodą różniczki zupełnej.
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Wnioski.

Liniowy charakter wykresu zależności t2(d2) jest dowodem na słuszność wzoru 
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, który stwierdza że przyspieszenie kątowe danej bryły jest (odwrotnie) proporcjonalne do jego momentu bezwładności. Przy stałym T notując jego zmiany(przyspieszenia) jesteśmy w stanie obliczyć moment bezwładności danej bryły lub ruchomej części danego układu(i na odwrót).

Moment Bezwładności. (J) Wielkość charakteryzująca bezwładność obracającego się ciała względem jego osi obrotu; moment bezwładności całego ciała równa się sumie momentów bezwładności poszczególnych jego elementów.
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m – mas ciała

r – promień
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Jo – moment bezwładności ciała względem osi obrotu przechodzącej prze jego środek(O0)

h – podległoś miedzy osią obrotu a O0
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Wykres1

		0.04

		0.0256

		0.0196

		0.0144



d^2 [m]

t^2[s]

zaleznosc t^2(d^2)

32.4140444444

23.4094694444

19.4628027778

13.9876



Arkusz1

		

										T1		T2		T3		T4		T5		T6		SR		wysokosc		srednica walca				waga ciezarkow w gramch

						0.2		d1		5.94		5.56		5.53		5.75		5.63		5.75		5.69		1.20		0.035				1		2		3

						0.16		d2		4.75		5.00		4.82		5.06		4.62		4.78		4.84				promien walca				233		234		169

						0.14		d3		4.66		4.47		4.60		4.22		4.40		4.12		4.41				0.0175				blad pomiaru ciezarkow				0.001

						0.12		d4		3.38		3.90		3.81		3.97		4.00		3.38		3.74								blad pomiaru srednicy				0.001

																														blad pomiaru wysokosci(drogi)						0.1

						d^2		T^2						x		y		x^2		y^2		xy		x+y		(x+y)^2		(y-ax-b)^2

						0.04		32.41						0.04		32.41404		0.00160		1050.670		1.297		32.454		1053.265		0.189

						0.0256		23.41						0.0256		23.40947		0.00066		548.003		0.599		23.435		549.202		0.363

						0.0196		19.46						0.0196		19.46280		0.00038		378.801		0.381		19.482		379.564		0.706

						0.0144		13.99						0.0144		13.98760		0.00021		195.653		0.201		14.002		196.056		1.017

												suma		0.100		89.274		0.00285		2173.127		2.479		89.374		2178.088		2.276

								a		6.97E+02		blad a		5.57E+01						Io		1.487E-03		blad Io		9.563E-04

								b		4.95E+00		blad b		2.21E+00
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