Konspekt

Prawo Ohma – prąd I płynący przez przewodnik jest wprost proporcjonalny do napięcia U przyłożonego na jego końcach.


[image: image1.wmf]R

V

V

R

U

I

2

1

-

=

=


gdzie R oznacza współczynnik proporcjonalności zwany oporem elektrycznym przewodnika. Opór elektryczny R, zwany też rezystancją, wyrażany jest w omach((). Opór przewodnika równa się jednemu omowi, jeżeli niezmienne napięcie równe jednemu wlotowi istniejące na końcach przewodnika wywołuje w nim prąd o natężeniu jednego ampera. 
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Odwrotność oporu rezystancji nosi nazwę przewodności elektrycznej lub konduktancji i jej jednostką jest simens(S).
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Jeżeli przewodnik ma jednakowy przekrój S na całej długości l, to jego opór można przedstawić równaniem:
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Gdzie 
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jest oporem właściwym, wielkością charakterystyczna dal materiału przewodnika. Opór właściwy wyraża liczbowo opór sześcianu o krawędzi jednego metra przy przepływie prądu od jednej ściany do ściany przeciwległej. Jednostką oporu właściwego jest 
[image: image6.wmf]m

×

W


Odwrotnością oporu właściwego nazywamy przewodnictwem właściwym lub konduktywności przewodnika.
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Przewodnictwo właściwe jest funkcja temperatury, a dla roztworów elektrolitów zależy także od ich lepkości i wartości dielektrycznej. W dużym stopniu uzależnione jest też w przypadku roztworów od ich stężenia. Dlatego wprowadza się pojęcia przewodnictwa molowego i równoważnikowego. Definicje tych wielkości są następujące:
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Gdzie 
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 - przewodnictwo molowe,
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 - przewodnictwo równoważnikowe, z – sumaryczna wartość jonów jednakowego znaku, powstających podczas dysocjacji jednej cząsteczki, ce – stężenie molowe elektrolitu.

Ruchliwość jonu (kationu lub anionu), jest to stosunek prędkości jonu do natężenia pola elektrycznego w którym znajduje się jon. Ruchliwość jonu nie zależy od natężenia pola elektrycznego.

Miareczkowanie konduktometryczne, polega miareczkowaniu kwasu zasadą (lub na odwrót) lub mieszaniny kwasów. Bardzo ruchliwe jony wodorowe, są zastępowane mniej ruchliwymi kationami z wodorotlenku. Powoduje to spadek przewodnictwa. Po osiągnięciu punktu zobojętnienia, rośnie stężenie jonów hydroksylowych, które także są bardzo ruchliwe. Przewodnictwo zwiększa też jednocześnie coraz większa ilość jonów w roztworze. Przy miareczkowaniu słabych kwasów, nie zauważa się początkowego spadku przewodnictwa gdyż powstaje mocny elektrolit. Pomimo tego po osiągnięciu punktu równoważnikowego, stężenie jonów OH— i ciągłe zwiększanie się sumy wszystkich jonów, powoduje powstanie wyraźnego załamania w punkcie zobojętnienia na krzywej miareczkowania. Przy miareczkowaniu mieszaniny mocny – słaby kwas, najpierw zostaje zneutralizowany mocny kwas.
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