Konspekt

Pierwsza zasada termodynamiki mówi: suma ilości ciepła pobranej przez układ i pracy wykonanej nad układem jest równa przyrostowi jego energii wewnętrznej.
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Gdzie:

· U – przyrost energii wewnętrznej układu.

· q – ciepło oddane lub pobrane do układu.

· w – praca wykonana nad układem.

Entalpię (H) wyrażamy wzorem:
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Gdzie:

· U – energia wewnętrzna układu.

· p – ciśnienie układu.

· v – objętość układu.

W procesach izobarycznych ciepło równa się energii wewnętrznej U = q, a w przemianie izochorycznej entalpii układu H = q. W przemianach izotermicznych, jak sama nazwa wskazuje U i H są równe zero(powyższe zależności przyjmuje się tylko dla gazów doskonałych).

Entalpia i energia wewnętrzna są funkcjami stanu. O czym mówi prawo Hessa: W przemianach izochorycznych i izobarycznych, w których nie występuje praca nie objętościowa, efekty cieplne odpowiednio U i H, nie zależą od drogi przemian a tylko od stanu początkowego i końcowego.

Przez prace objętościowa rozumiemy pracę wykonaną przez układ podczas przemiany, która spowodowała zmianę objętości. 
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Pracą nie objętościową nazywamy np.: prace elektryczną ogniw galwanicznych, lub inne prace wykonane nad układem.

Ciepło molowe to ilość ciepła potrzebna do ogrzania jednego mola substancji o jedne stopień. Rozróżniamy ciepło molowe w stałej objętości Cv i w stałym ciśnieniu Cp. Termodynamika wykazuje:
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Dla gazów doskonałych jednoatomowych wynoszą one Cv = 3/2R i Cp = 5/2R.

Kalorymetr to przyrząd do pomiaru ilości ciepła wydzielonego lub pochłoniętego podczas przemiany fizycznej lub chemiczne. Wszystkie układy kalorymetryczne składają się z dwóch podstawowych części:

· Naczynia pomiarowego, w którym znajduje się obiekt stanowiący źródło ciepła.

· Ośrodka otaczającego (zewnętrzna osłona kalorymetru)
W przypadku ustalonej wymiany cieplnej, ilość ciepła Q wymienionego w jednostce czasu między naczyniem pomiarowym a ośrodkiem pomiarowym określa równanie:

Q = G t

Gdzie:

· t różnica temperatur. Pomiędzy częściami kalorymetru.
· G współczynnik strat cieplnych.
W zależności od współczynnika G oraz ilości ciepła Q, można podać następujący podział kalorymetrów.

1) Kalorymetry adiabatyczne, w których nie zachodzi wymiana ciepła między naczyniem a zewnętrzną osłoną kalorymetru.

2) Kalorymetry izotermiczne, w których współczynnik strat cieplnych jest duży, ale ciepło wydzielone w naczyniu pomiarowym zostaje bardzo szybko przekazane do osłony zewnętrznej układu.
3) Kalorymetry nieizotermiczne – nieadiabatyczne, w których warunki prowadzenia pomiarów mogą być bardzo różne, w zależności od wartości liczbowej współczynnika G
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