1) POLIMER, MONOMER, MER.

Polimer jest to zwiazek chemiczny zawierajacy duza liczbg elementow budowy, zwanych merami.
Jezeli A jest merem, to czasteczka polimeru lub makroczasteczka jest reprezentowana przez
pofaczenie wielu A (n razy wzigte), gdzie n jest stopniem polimeryzacji. Polimer obejmuje zbior
wielu makroczasteczek.

Stopien polimeryzacji to masa czasteczkowa polimeru podzielona przez masg czasteczkowa meru.

Monomer jest to substancja maloczasteczkowa stosowana do produkcji polimeréw.

2) RODZAJE MONOMEROW.

Monomery z dwoma lub wigcej grupami funkcyjnymi np. hydroksykwasy, aminokwasy, diaminy,
kwasy dikarboksylowe.

Monomery z wiazaniami podwojnymi, zazwyczaj (rys), rzadziej (rys)

Monomery cykliczne z  heteroatomami: tlenek etylenu (rys), e-kaprolaktan (rys),
heksametylocyklotrisiloksan (rys), grupa amidowa (rys).

3) KLASYFIKACJA POLIMEROW.

Kryterium otrzymywania:
polimery:
- biopolimery:

- naturalne

- modyfikowane
- syntetyczne

biopolimery:
- biatka 1 peptydy:
- kreatyna
- zelatyna
- kolagen
- polisacharydy:
- aminokwasy
- skrobia
- celuloza
- weglowodory:
- izoprenoidy
- kauczuk naturalny



- modyfikowane:
- pochodne celulozy
- chlorokauczuk

polimery syntetyczne:
- polimeryzacja addycyjna (fancuchowa):
- rodnikowa
- jonowa:
- anionowa
- kationowa
- polimeryzacja kondensacyjna:
- polikondensacja
- poliaddycja

4) PODSTAWOWE RODZAJE POLIMEROW.

Elastomery: poliizopren, poliizobutylen, polibutadien, polichlorek winylu, poliuretany,
polisiloksany.

Plastomery: polichlorek winylu, poliuretany, polisiloksany, polietylen, politetrafluoroetylen,
polistyren, polimetakrylan metylu, zywice fenolowo-formaldehydowe, poliamidy, poliestry,

polipropylen.

Wildkna: poliamidy, poliestry, polipropylen.

5) ARCHITEKTURA MAKROCZASTECZEK.

6) IZOMERIA POLIMEROW I TAKTYCZNOSC.

Izomeria pozycyjna: glowa-ogon (rys), glowa-gtowa (rys), ogon-ogon(rys).

Izomeria geometryczna: cis (rys), trans (rys); enancjomery (odbicie lustrzane), diastereoizomery.
Taktyczno$¢: izotaktyczny (grupy boczne po jednej stronie tancucha), syndiotaktyczny (grupy

boczne na przemian po dwoch stronach tancucha), ataktyczny (przypadkowe rozmieszczenie grup
bocznych wzgledem tancucha), heteroataktyczny, hemiataktyczny. (rys)



7) POLIMERY ROZGALEZIONE I DENDRYMERY.
12) SIECIOWANIE POLIMEROW.

Sieciowanie polega na taczeniu makroczasteczek wigzaniami chemicznymi i utworzeniu
,hieskonczenie wielkich” czasteczek. Sieciowanie jest przedluzeniem procesu otrzymywania
polimeréw, oraz otrzymywania polimerow o wlasciwosciach uzytkowych. Reakcje sieciowania
moga zachodzi¢ samorzutnie jezeli monomery sa wielofunkcyjne.

13) WPLYW STOPNIA USIECIOWANIA NA WEASCIWOSCI POLIMEROW.

W miarg wzrostu stopnia usieciowania material staje si¢ bardziej sztywny, zmienia si¢ jego
konsystencja. Polimery usieciowane nie moga by¢ powtdrnie przerabiane, sa nierozpuszczalne,
pecznieja w rozpuszczalnikach. W miarg stopnia usieciowania rosna: modut, sztywno$¢, odpornos¢
na dzialanie rozpuszczalnikow. W miarg stopnia usieciowania maleja: elastyczno$¢, odporno$é na
odksztalcenia, odksztatcenie trwate, petzanie.

14) DEGRADACJA POLIMEROW.

Degradacja jest to starzenie polimerow w wyniku zmniejszenia stopnia polimeryzacji. Moze
nastgpowa¢ w wyniku pekania tancuchéw lub depolimeryzacji (tylko: poli(metakrylan metylu) i
poli(alfa-metylostyrenu). Degradacja zmienia stopien usieciowania: wzrost kruchos$ci, wzrost
sztywnosci, zmniejszenie elastycznos$ci. Pekanie fancuchow (zmniejszenie cigzaru czasteczkowego)
powoduje: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie kleistosci, zmniejszenie lepkosci. W wyniku
degradacji nastgpuje rowniez modyfikacja powierzchni: zmatowienie, spgkanie, zmiana koloru.

15) DEPOLIMERYZACJA T WYKORZYSTANIE PRAKTYCZNE TEGO PROCESU.

24) PRZEJSCIA FAZOWE W POLIMERACH.

26) LEPKOSC I KRYTERIA PODZIALU CIECZY.

28) LEPKOSPREZYSTOSC.

Lepkosprezystos¢ oznacza jednoczesne wystgpowanie wlasciwosci lepkich 1 sprezystych.
Wiasnosci lepkie sa zwiazane z wystgpowaniem odksztatcen sprezystych odwracalnych. Schemat
sieci tancucha polimeru (rys) (elementy cierne spelniajace rolg¢ tlumika oraz sprezynki
molekularne).

29) ZJAWISKA CHARAKTERYSTYCZNE LEPKOSPREZYSTOSCI.

Efekt Weissenberga :podczas mieszania mieszadiem polimer podnosi si¢ po mieszadle.

Efekt Barusa: jest to efekt napr¢zen normalnych, strumien polimeru przettaczanego przez dyszeg, po
wyjsciu z dyszy rozszerza sig, polimer moze si¢ wznosi¢ po $ciankach naczynia i wypetza¢ z niego.

Efekty czasowe (statyczne i dynamiczne): jezeli probke poddamy naprg¢zeniu to naprezenie bedzie
male¢ z uptywem czasu, pojawia si¢ charakterystyczny czas relaksacji (wykres, wzor). Dynamiczne
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efekty czasowe: polimer zachowuje sig¢ tak jakby skladal si¢ z czgsci sprezystej i

30) PARAMETRY WPLYWAJACE NA KRYSTALICZNOSC POLIMEROW I Ty,.
Symetria np. poli(chlorek winylu) jest amorficzny, poli(chlorek winylidenu) jest krystaliczny.
Taktyczno$¢: ataktyczne sa amorficzne, izotaktyczne sa krystaliczne.

Rozgalezienia: wptywaja na stopien krystalizacji (prowadza do wzrostu sztywnosci tancucha np.
polibutyleny)

Na zdolno$¢ krystalizacji a zatem i na temperatur¢ topnienia ma wplyw budowa chemiczna i
fizyczna makroczasteczki np. rozmieszczenie podstawnikow przy atomie wegla w tancuchu
(podstawienie symetryczne lub niesymetryczne). Np. poli(chlorek winylu) ma dwa rozne
podstawniki (wodor 1 chlor) rozmieszczone ataktycznie przy atomie wegla jest amorficzny,
poli(chlorek winylidenu) ma dwa jednakowe podstawniki (chlor) przy atomie wegla 1 jest
krystaliczny.



