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Wprowadzenie

Kwas acetylocalicylowy, jest składnikiem czynnym leków przeciwzapalnych i przeciw bólowych jak Polopiryna i Aspiryna, Calcipiryna, których stosowanie sięga końca XIX wieku. Jednak już czasach starożytnych wiedziano, że można spowodować zmniejszenie bólu przez użycie kory wierzby. Aktywny składnik kory odkryto w 1827 roku i okazał się nim aromatyczny związek o nazwie salicyna. Jego hydroliza prowadzi do otrzymania alkoholu salicylowego, a następcze utlenienie do kwasu (odkrycie Kolbe`go).  Wykazywał on  znacznie większe właściwości przeciwzapalne i przeciwbólowe. Jednakże środek ten okazał się zbyt niebezpieczny dla ścianek żołądka, by można było go stosować w większych ilościach. Jednak po zastąpieniu grupy fenolowej (-OH) w grupę estrową pozwoliło na otrzymanie kwasu, który zachowując swe właściwości lecznicze okazał się mniej szkodliwy dla żołądka, dodatkową zaletą było pozbycie się  nieprzyjemnego zapachy kwasu salicylowego. (odkryte przez Felixa Hoffmana, pracownika niemieckiej firmy Bayer)
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Obecnie prowadzone są badania nad wpływem aspiryny na zmniejszenie krzepliwości krwi, działaniu profilaktycznemu przeciwko zawałom, a ostatnio nawet przeciwko nowotworom. Aspiryna hydrolizuje w środowisku alkalicznym w jelitach do kwasu salicylowego. Dalsze jej działanie opiera się na blokowaniu działania hormonów - prostaglandyn. Są to związki, które pojawiają się w organizmie w obrębie uszkodzonej tkanki i poprzez drażnienie zakończeń nerwowych są przyczyną odczuwania bólu. Blokowanie prostaglandyn nie jest bezpośrednie. Aspiryna wchodzi w reakcję z enzymem cyklooksygenazą, która jest niezbędna do syntezy prostaglandyn. Dodatkowym efektem takiego działania aspiryny jest zmniejszenie gorączki i obrzęków towarzyszącym stanom zapalnym.

W przemyśle aspirynę uzyskuje się poprzez syntezę kwasu salicylowego metodą Kolbego i Shmidta a następnie zacetylowaniu grupy fenolowej. Synteza kwasu polega na absorpcji CO2 w fenolanie sodowym w temperaturze 90-120OC w autoklawie. Powstaje w ten sposób węglan fenylosodowy, który przy ogrzewaniu do temperatury 150-170OC przegrupowuje się do salicylanu sodowego, który por rozpuszczeniu w wodzie i zakwaszeniu wytrąca się kwas salicylowy. Następnie przeprowadza się estryfikację z bezwodnikiem kwasu octowego. Bezwodnik stosuje się , gdyż reakcja z nim zachodzi z silnym przesunięciem w stronę produktów, podczas gdy reakcja z kwasem octowym prowadzi do ustalenia się równowagi. Ponieważ aspiryna jest produktem farmaceutycznym, zależy nam na czystości otrzymanego zacetylowanego kwasu a więc na dużym przesunięciu równowagi w stronę aspiryny. Celem ćwiczenia jest przeprowadzenie ostatniego etapu produkcji aspiryny, czyli estryfikacji.
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Katalizatorem reakcji jest kwas siarkowy, a sam mechanizm estryfikacji wygląda następująco
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Wykonanie ćwiczenia

W kolbie trójszyjnej zaopatrzonej w mieszadło, termometr i chłodnice umieściliśmy 13,8g kwasu salicylowego, 21g bezwodnika octowego oraz siedem kropli stężonego kwasu siarkowego. . Zawartość kolby ogrzewaliśmy na łaźni powietrznej w temperaturze 70 (C przez 15 minut przy stałym mieszaniu po czym pozostawiliśmy do ochłodzenia. Następnie do mieszaniny reakcyjnej dodaliśmy 150 cm3 wody i po wymieszaniu odsączyliśmy osad, który następnie rozpuściliśmy w 30 cm3 etanolu i całość wlaliśmy do 75 cm3 gorącej wody. Mieszaninę umieściliśmy w lodzie by przyspieszyć proces krystalizacji. Po ponowny odsączeniu, pozostawiliśmy otrzymany produkt do wysuszenia na powietrzu. Otrzymaliśmy       g aspiryny.

Wnioski
Reakcja należy przeprowadzać w środowisku bezwodnym z powodu zastosowania bezwodnika octowego i stężonego kwasu siarkowego. Ważnym etapem jest krystalizacja oraz sączenie kryształów aspiryny. Proces ten w dużej 
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